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Методическое пособие по выполнению задания учебной практики: «Комплектование, наладка и работа на пахотном агрегате» профессии: «Тракторист – машинист сельскохозяйственного производства».
Данное методическое пособие на тему: «Комплектование пахотных агрегатов» содержит полный материал, необходимый для выполнения учебной практики по ПМ.01 в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом и учебной программой. Так же данная работа может быть использована при подготовке преподавателей к занятиям и учебной практики. В методических пособиях полно и очень подробно описаны все операции по комплектованию пахотных агрегатов.

Даны индивидуальные задания для вспашки.

  Методическое пособие по выполнению задания учебной практики рассмотрено на заседании учебно-методического объединения  «Сельское хозяйство» (протокол № 1 от 29 августа 2016 г.).
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ВВЕДЕНИЕ

Согласно программе студенты III курса профессии  «Тракторист – машинист сельскохозяйственного производства» проходят учебную практику по ПМ.01. Эксплуатация и техническое обслуживание  сельскохозяйственных машин и оборудования в объеме 288 часов.

Учебная практика предусматривает получение обучающимися первичных профессиональных умений и навыков.

Практика по «ПМ.01. Эксплуатация и техническое обслуживание  сельскохозяйственных машин и оборудования проводится в два этапа: первый – лаборатория «ЭМТОП» - 144 часа; второй – полигон (работа на агрегатах) – 144 часа.

Методическое пособие «Комплектование, наладка и работа на пахотном агрегате» способствует эффективному использованию учебного времени и большей самостоятельности обучающихся  в выполнении работ. Данная работа проводится в лаборатории ЭМТП и рассчитана на 72 часа.

После успешного завершения теоретического курса и учебной практики по ПМ.01. Эксплуатация и техническое обслуживание  сельскохозяйственных машин и оборудования, а так же индивидуальному обучению на тракторах, студентам III курса, присваивают рабочую профессию «Тракторист-машинист» категории  В, С,D, Е, F. 

1.Технология механизированных  полевых работ
Работа 1. Комплектование, наладка и работа на пахотном агрегате

Оснащение рабочего места. Трактор, плуг, комплект ключей, штангенциркуль, рулетка, бороздомер или линейка, подкладки, вешки высотой 2…2,5 м, колышки 0,4…0,5 м, двухметровка, земельный участок, ручной насос, шинный манометр (для плугов с пневматическими колесами).
Агротехнические требования.  Отвальную вспашку (кроме перепашки зяби, пара и запашки органических удобрений) нужно  выполнять плугом с предплужниками.
Глубина вспашки должна соответствовать заданной. Допускается отклонение средней глубины от установленной не более + 0,01 м на выровненных полях и  +0,02 м на участках с неровным рельефом, а также не менее половины от заданной под свальным гребнем.

Обработка пласта должна быть полной, вспаханный слой – рыхлым, пожнивные остатки, сорные растения, органические и минеральные удобрения полностью запаханы. Высота гребней после вспашки допускается не более 0,05 м.

Количество глыб крупнее 0,1 м на поверхности поля не должно превышать 15…20% (по площади).

Свальные гребни и развальные борозды должны быть разделены и выровнены. Высота  гребней и глубина борозд не должны превышать 0,07 м.
Комплектование агрегата. Вспашку выполняют самым мощным трактором, которым располагают, особенно при длине гона более 400…500м.

Плуг к трактору подбирают, руководствуясь следующими данными:

	Трактор
	Плуг, агрегатируемый трактором

	К-701, К-700А
	ПТК-9-35, ПТК-6/7-40, ПГП-7-40*

ПТН-3-40А

	Т-4А, Т-150, ДТ-175С, 
	ПЛП-6-35, ПЛ-5-35, ПН-4-40,

ПКГ-5-40В*
ПЯ-3-35, ПТК-6/7-40**

	ДТ-45М, ДТ-75В,
	ПЛН-4-35, ПЛ-5-35**, ПЛН-5-35**,

	ДТ-75МВ, ДТ-75Н
	ПЛП-6-35**, ПН-4-40, ПГП-3-40А*

	МТЗ-100, МТЗ-102
	ПЛН-3-35, ПВН-3-35, ПГП-3-35,

	МТЗ-80, МТЗ-82

ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М,

ЮМЗ-6КЛ
	ПКУ-3-35, ПГП-3-40А (только с трактором МТЗ-100 или МТЗ-102)


*Предназначен для вспашки каменистых почв.
**Предназначен для вспашки легких почв.
1.1. Подготовка трактора заключается в следующем.

	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Тракторы К-701, К-700А (работа с плугом ПТК-9-35)

	Установить жесткое соединение стаканов раскосов навески (рис.1)
	Опустить гидравликой трактора нижние тяги навески до соприкосновения с опорной поверхностью. Выдвинуть стопорные пальцы 1 из стаканов раскосов и, совместив крайние отверстия на наружном 2 и внутреннем 3 стаканах, вставить в них пальцы и застопорить.

	Установить требуемую длину раскосов
	Поднять навеску, чтобы нижние тяги оказались на весу, и вращением наружных стаканов при помощи рукоятки установить между осями шарниров раскосов расстояние 1,08 м. При этом длина верхних и нижних резьбовых концов раскосов должна быть около 0,06 м

	Закрепить центральную тягу навески
	Уменьшить длину центральной тяги и соединить ее с кронштейном, укрепленном на левом главном рычаге

	Отрегулировать длину горизонтальных раскосов
	Вращением стяжной трубы отрегулировать длину раскосов, чтобы задние шарниры нижних продольных тяг свободно перемещались в поперечной плоскости на 0,15…0,20 м.

	Проверить давление в шинах колес, довести его до нормы
	В шинах  передних колес давление должно быть 0,17 МПа, задних – 0,16 МПа. Давление контролируют шинным манометром. Шины подкачивают компрессором.

	Трактор тягового класса 3 или 4 (работа с навесным или полунавесным плугом, кроме плугов ПЛ-5-35, ПКГ-5-40В и работы трактора Т-150К на мягких грунтах)

	Установить двухточечную схему навески (рис.2)
	Головки 9 нижних тяг 4 сместить вправо на размер, указанный в таблице 1 и зафиксировать упорами. Передний шарнир центральной тяги 2 сместить в крайнее правое положение и зафиксировать упорами


Таблица 1
	Трактор
	Ширина колеи трактора, м
	Число корпусов плуга
	Смещение головок нижних тяг, мм

	Т-4А
	1,384
	6
	20

	
	
	5
	60

	
	
	4
	140

	Т-150
	1,435
	6
	60

	
	
	5
	60

	
	
	4
	140

	Т-150К
	1,680
	6,5
	150

	
	
	4(ПН-4-40)
	150

	
	1,860
	6,5
	180

	
	
	4 (ПН-4-40)
	180

	ДТ-175С, ДТ-75М,
	1,330
	5
	60

	ДТ-75В, ДТ-75МВ,
	
	4
	140

	ДТ-75
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Рис.1 Механизм навески трактора типа К-700:

1-палец; 2 –наружный стакан; 3 – внутренний стакан; 4- нижняя тяга; 5-центральная тяга.
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Рис. 2. Механизм навески трактора Т-150К, налаженный по двухточечной схеме:

1-подъемный (правый) рычаг; 2-верхняя тяга; 3-правый раскос; 4-нижняя тяга; 5-левый раскос; 6-ограничительная цепь; 7-нижняя ось; 8- упор; 9-головка; 10-подъемный рычаг (левый); 11-рычаг штока; 12 – палец; 13-верхняя ось; 14-отверстие; 15-вал рычагов; 16-фиксатор тяги.

	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Обеспечить свободное соединение левого подъемного рычага со штоком гидроцилиндра (рис.2)
	Вынуть из отверстия 14 болт, соединяющий рычаг 11 штока с левым 10 подъемным рычагом

	Установить вертикальные раскосы и отрегулировать их длину (рис.2)
	Раскосы 3 и 5 относительно подъемных рычагов 1 и 10 закрепить так, чтобы они имели минимальный перекос в поперечно-вертикальной плоскости. Их длина должна быть 0,64…0,67 м при подготовке к работе с четырехкорпусным плугом и 0,72…0,77 м с пяти-, шестикорпусным 

	Навесить на механизм навески рамку автосцепки СА-2
	Операцию выполнить при подготовке к работе с плугом, имеющим замок автосцепки  СА-2

	Проверить давление в шинах трактора Т-150К, довести его до нормы
	В шинах передних колес давление должно быть 0,11…0,13 МПа, задних – 0,09…0,11 МПа. Контролировать давление в шинах манометром. Шины подкачать компрессором


	Трактор Т-150К (работа с плугом ПЛ-5-35 или ПКГ-5-40В)

	Установить трехточечную схему навески
	Головки нижних тяг навески установить в крайние положения на нижней оси и закрепить упорами, опорные бурты которых направить в сторону головок. Заблокировать цепи нижних тяг так, чтобы их  натяжение в рабочем и транспортном положении было постоянным. Передний шарнир центральной тяги установить по продольной оси трактора, а раскосы закрепить с левой стороны подъемных рычагов

	Навесить на механизм навески рамку автосцепки СА-2
	Для плуга ПКГ-5-40В высота присоединительного треугольника автосцепки должна быть 0,7м (без удлинителей)

	Трактор Т-150 К (работа на мягких грунтах с плугом ПЛП-6-35 или ПЛН-5-35)

	Установить широкую колею
	Колея должна быть 1,860 м (узкая колея 1,680 м)

	Установить двухточечную схему навески
	Головки нижних тяг навески сменить влево от продольной оси трактора на 0,125 м. При этом левый упор закрепить на крайней левой канавке нижней оси, а правый упор обычным способом переставить на четвертую канавку (отсчет слева направо по ходу трактора). Передний шарнир центральной тяги установить по продольной оси трактора

	Установить вертикальные раскосы
	Вертикальные раскосы закрепить на левой стороне подъемных рычагов. Вилку правого раскоса установить в верхнее отверстие винта, а вилку левого раскоса – в нижнее отверстие винта (для выравнивания плуга после его присоединения). Длина раскосов должна быть 0,72…0,77 м

	Тракторы МТЗ-100, МТЗ-102, МТЗ-80, МТЗ-82

	Снять поперечину навески (рис.3)
	Поперечину 19 с прицепной вилкой снять, если трактор работал с прицепной машиной

Установить и закрепить удлинители 2 продольных тяг 4

	Установить вертикальные раскосы
	Вилка вертикальных раскосов жестко соединить с продольными тягами 4 болтами 3

	Отрегулировать длину раскосов и ограничительные цепи продольных тяг (рис.3)
	Стяжкой левого и рукояткой правого раскосов отрегулировать их длину, чтобы расстояние между осью верхнего шарнира и осью отверстия под болт в нижней вилке равнялось 0,515 м. Ограничительные цепи 5 максимально удлинить

	Навесить на механизм навески рамку автосцепки СА-1
	Шарниры удлинителей надеть на наружные пальцы рамки сцепки и зафиксировать чеками с пружинными пальцами. Задний шарнир центральной тяги ввести между планками прицепного устройства рамки сцепки и зафиксировать пальцем. Рамку установить вертикально (при необходимости изменить длину центральной тяги поворотом рукоятки стяжной трубы в нужную сторону)
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Рис. 3 Механизм навески тракторов МТЗ-80 и МТЗ-82:

1-шкворень; 2- удлинитель; 3-болт; 4- продольная тяга; 5- ограничительная цепь; 6 – кронштейн; 7 – регулировочный болт; 8 – левый раскос; 9 и 13 – наружные рычаги; 10 – поворотный вал; 11 – поворотный рычаг; 12 – кронштейн крепления центральной тяги; 14 – правый раскос; 15 – центральная тяга; 16 – рукоятка; 17 – стяжка; 18 – проушина; 19 – поперечина с прицепной вилкой.

	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Ограничить ход штока цилиндра навески
	Операцию выполнить при подготовке к вспашке каменистых почв для предотвращения деформации заливной горловины топливного бака при подъеме плуга в транспортное положение. С этой целью передвинуть  упор на штоке цилиндра, чтобы ход штока составлял не более 0,15 м

	Установить колею
	Колею тракторов МТЗ-100 и МТЗ-102 установить 1,56 м, а тракторов МТЗ-80 и МТЗ-82, руководствуясь данными таблицы 2. При изменении колеи с 1,2 м на 1,4 м и более рулевые тяги заменить удлиненными, прикладываемыми в ЗИП


Таблица 2

	Показатели
	Значение показателей при ширине захвата плуга, м

	
	1,05
	0,90

	
	Левое колесо
	Правое колесо
	Левое колесо
	Правое колесо

	Расстояние от оси симметрии трактора до середины колес, м
	0,7
	0,8
	0,65
	0,75

	Установка задних колес – расстояние от торца полуоси до ступицы колеса, м
	0,1
	0
	0,15
	0,05

	Установка передних колес

	МТЗ-80 – номер отверстия под стопорный палец в выдвижной трубке кулака, считается от колеса
	3
	5
	2
	4

	МТЗ-82 – отметка на корпусах верхних конических пар
	1400
	1600
	1350
	1500

	МТЗ-80 и МТЗ-82 – расстояние между осями шаровых пальцев тяги
	0,49
	0,51
	0,44
	0,46


	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Проверить давление в шинах колес, довести его до нормы
	Проверить давление (МПа) в шинах манометром и довести его до следующих  пределов:

	
	
	Передние колеса
	Задние колеса

	
	МТЗ-100
	0,118
	0,137

	
	МТЗ-102
	0,098
	0,137-0,167 (при работе с плугом ПГП –40А

	
	МТЗ-80
	0,14…0,25
	0,10…0,14

	
	МТЗ-82 
	0,14…0,25
	0,08…0,14

	Проверить сходимость передних колес (после установки колеи) и при  необходимости отрегулировать
	Сошку  рулевого механизма поворотом рулевого колеса установить с среднее положение. Сходимость колес проверить специальной линейкой КИ-650. Она должна быть в пределах 4…8 мм. Для регулировки сходимости отпустить контргайку и, вращая левые и правые трубы, установить необходимую длину рулевых тяг (тяги должны иметь одинаковую длину)

	Установить дополнительные грузы на специальном кронштейне бруса полурамы
	С помощью струны, которую ввести в отверстие грузов, и гайки пакет грузов стянуть и закрепить на кронштейне. На тракторы МТЗ-80 и МТЗ-82 установить двенадцать грузов, на тракторы МТЗ-100 и МТЗ-102 – девять, но только при работе с плугом ПГП-3-40А

	Перераспределить грузы на задних колесах
	При подготовке к работе на рыхлых почвах на правое колесо установить четыре груза, на левое  -восемь

	1.2. ПОДГОТОВКА ПЛУГА ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В СЛЕДУЮЩЕМ.

	Проверить техническое состояние рабочих органов плуга, установленного на контрольной площадке, позволяющей проверить  правильное расположение рабочих органов, и выполнить необходимые регулировки
	Используя линейку, штангенциркуль проверить размеры, определяющие техническое состояние рабочих органов. На основании полученных размеров сделать вывод о пригодности рабочих органов к эксплуатации
Допустимое отклонение размеров лемехов, мм: 10 – по ширине, 5 – по длине спинки, 10 – по длине лезвия, 1 – по толщине режущей кромки. Если отклонение превышают допустимые значения, лемех заменить или отрегулировать 

Выступание лемеха за отвал не должно превышать 10 мм, над отвалом – не более 2 мм

Толщина  лезвия дискового  ножа не должно превышать 0,4 мм
Утопание головок  болтов не должно быть более 1 мм. При большем утоплении болты заменить

	Проверить правильность расстановки корпусов
	Натянуть шнур  между носками первого и последнего корпуса, а потом между пятками этих же корпусов. При отклонении пятки или носка  от линии шнура более чем на 5мм повернуть корпус в соответствующую  сторону с помощью металлических прокладок,  устанавливаемых между рамой плуга и стойкой корпуса (в плуге ПТК-9-35 повернуть корпус вокруг вертикальной оси)

	Установить предплужники (рис.4), если конструкцией плуга они предусмотрены, и отрегулировать их положение
	По высоте предплужники установить в зависимости от глубины вспашки основных корпусов:

	
	Глубина вспашки, мм
	20
	22
	25
	27
	30

	
	Номер отверстия фиксации стойки, считая сверху
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Расстояние (по ходу плуга) между носком лемеха предплужника и основного корпуса должно быть 250…350 мм. Полевой обрез предплужника должен выступать в сторону поля на 10…15 мм.

	Установить дисковый нож (рис.4)
	Центр диска ножа установить над носком предплужника или несколько впереди него по горизонтали (у плуга  ПЛ-5-35 диск ножа установить так, чтобы он не задевал предплужник при повороте). Плоскость ножа должна отстоять от полевого обреза предплужника на 10…20 мм, нижняя точка лезвия располагается на 15…30 мм ниже носка его лемеха.

	Отрегулировать положение углоснимов (рис. 5)
	Если конструкцией плуга углоснимы предусмотрены, то при вспашке на глубину 0,20…0,24 м их  отвалы 2 закрепить, используя кронштейн 3, в средней части отвалов основных корпусов; при глубине 0,25…0,27 м – в верхней части с помощью планки 1

	Проверить давление в шинах пневматических колес и довести его до нормы
	Давление проверить шинным манометром. Оно должно быть 0,3 МПа. При несоответствии фактического давления указанному подкачать шины ручным насосом или компрессором

	Дополнительные операции для плугов отдельных марок

 Плуг ПТК-9-35

	Установить бочкообразные втулки на пальцах, крепящих гидроцилиндры на раме плуга 
	Втулки установить так, чтобы их бочкообразная часть была справа (по ходу плуга), если плуг агрегатируется с трактором К-701 или К-700, и слева, если с трактором К-700

	Установить дисковый нож
	Консоль для крепления ножа закрепить двумя скобами на основной балке рамы впереди восьмого корпуса на расстоянии 0,3м от центра его стойки. На консоли закрепить  дисковый нож при помощи державки и скобы

	Установить предплужники
	Предплужники должны подрезать  пласт почвы на глубине 0,10…0,12 м. Регулировка их положения по высоте предусмотрена через 0,02 м. (на каждой стойке имеется шесть засверловок для ее фиксации болтом).
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Рис. 4. Установка предплужника и дискового ножа относительно корпуса плуга.
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Рис. 5. Схема установки углоснима:         Рис. 6. Схема крепления навески плуга ПЛП-6-35:        
1-планка, 2-отвал углоснима, 3-кронштейн          а и б – схемы рамы плуга (вид сверху и спереди); в –    

                                                                                   варианты взаимного расположения штока догружателя и 
                                                                                   распорных втулок; 1 – поперечная балка; 2 – главная балка

                                                                 рамы плуга; 3 – шток догружателя; 4 –кронштейн

                       главной балки (приварен).

	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Переоборудовать плуг в восьмикорпусной (если требуют условия работы)
	Снять девятый корпус с предплужником. Переставить консоль дискового ножа с основной балки на продольную между кронштейнами для гидроцилиндра и бруса транспортного механизма. Нож закрепить против восьмого корпуса

	Плуг ПЛП-6-35

	Установить кронштейны понизители на поперечной балке и шток догружателя (рис. 6)
	Кронштейны-понизители плуга при его работе с трактором Т-150, ДТ-175С, ДТ-75В, ДТ-75МВ установить на поперечной балке 1 в положение 1, при работе с трактором Т-150К – в положение II. Аналогичное положение должен занимать и шток 3 догружателя относительно кронштейна 4 главной балки

	Установить пальци кронштейнов-понизителей с учетом типа почв
	При подготовке к вспашке легких почв пальцы установить в нижние отверстия кронштейнов, средних – в середине отверстия, тяжелых – в верхние

	Переоборудовать плуг в пятикорпусной (если требуют условия работы)
	Установить на брус догружателя замыкающий палец и зашплинтовать. Отсоединить гидроцилиндр, шестой корпус и предплужник. Переставить дисковый нож так, чтобы он приблизился на 0,01…0,02 м к полевому обрезу пятого предплужника. Кронштейн крепления гидроцилиндра и кронштейн механизма заднего колеса (вместе с колесом) закрепить на основной балке в позиции, соответствующей пятикорпусному варианту. Закрепить на кронштейне гидроцилиндр и вынуть из бруса догружателя замыкающий палец 

	Переоборудовать плуг в четырехкорпусной (если требуют условия работы)
	Замыкающий палей жестко соединить брус догружателя со штоком. Снять гидроцилиндр  с рукавом высокого давления, два последних корпуса с предплужниками, механизм заднего колеса (с колесом). Переставить дисковый нож к полевому обрезу четвертого предплужника. Отверстия маслопровода предплужника с обеих сторон закрыть пробками  

	Плуг ПЛ-5-35

	Отрегулировать длину поперечной тяги
	При работе с трактором К-150, Т-4А, ДТ -175С поперечная тяга должна иметь длину 0,88 м, с трактором Т-1507

	Переоборудовать плуг в четырехкорпусной (если требуют условия работы)
	Снять пятый корпус и предплужник. Переставить дисковый нож так, чтобы он занял положение впереди четвертого предплужника. При  этом консоль ножа закрепить на продольном брусе рамы. Шток цилиндра отсоединить от механизма заднего бороздного колеса и переставить вместе с  кронштейном на раме в положение четырехкорпусной накладки. Трубу задней тяги вставить в трубку стяжки, застопорить ее чекой и упорными болтами. Механизм заднего бороздного колеса, опорное и пневматическое колеса переставить в положение для четырехкорпусной наладки

	Плуги ПЛН-5-35 и ПЛН-4-35

	Установить опорное колесо в зависимости от засоренности почву
	При работе на участке, не засоренном растительными остатками, колесо установить с внутренней стороны опорного бруса, на засоренных – с наружной

	Переоборудовать плуг ПЛН-5-35 в четырехкорпусной (если требуют условия работы)
	Снять пятый корпус и предплужник. Корпус с удлиненной (полевой доской) становится задним, четвертым. Дисковый нож установить против предплужника четвертого корпуса

	Установить кронштейны навески на переднем брусе рамы
	При работе плуга ПЛН-5-35 с трактором Т-4А, Т-150, ДТ-175С, Дт-75В, ДТ-75МВ кронштейны закрепить на брусе в крайнем левом положении (по ходу плуга), при работе с трактором Т-150К – в крайнем правом.
Если плугом ПЛН-5-35 предполагается пахать на небольшую глубину или легкие почвы, то кронштейны на брусе установить так, чтобы пальцы оказались в нижнем положении: открутить болты крепления кронштейнов к раме; с противоположных концов пальцев снять раскосы стойки; кронштейны поменять местами (левый становиться правым), перевернув их на 180°,и закрепить болтами. При глубокой вспашке, а также вспашке тяжелых почв сделать наоборот

	Плуг ПКГ-5-40В

	Установить кронштейны навески на переднем брусе рамы
	Кронштейны закрепить, руководствуясь данными таблицы 3. Отверстия на брусе считать справа налево по ходу плугу


Таблица 3
	Трактор
	Номера отверстий на брусе для кронштейна

	
	левого
	правого

	Т-150
	7 и 8
	3 и 4

	Т-150К
	9 и 10
	5 и 6

	Т-150К (при вождении правых колес по борозде)
	5 и 6
	1 и 2


	Выполняемые операции
	Указания по выполнению операций.

Технические требования

	Зарядить газом пневмогидроаккумулятор
	Операцию выполнить только по указанию руководителя практики и под его руководством


1.3. Составление агрегата и его предварительная настройка состоит в следующем.
Присоединение к трактору плуга, имеющего  замок автосцепки.   Увеличить  до  предела длину ограничительных  цепей навески трактора  и  гид​равликой опустить ее вниз.
Подать трактор к плугу, установленному на контрольной площадке, чтобы совпали оси симметрии рам​ки сцепки и замка на плуге.
Поднять навеску до автоматической фиксации рамки сцепки в замке. В плуге ПЛ-5-35 после навешивания вынуть из ушек, приваренных к трубе замка, рукоятку и вставить в отверстие в кронштейне, удерживающем замок сцепки в вертикальном положении.
Присоединение к трактору плуга, имею​щего навеску с присоединительными паль​цами. Опустить нижние тяги механизма навески трак​тора и перевести рукоятку распределителя в положе​ние «Плавающее».
Подать трактор к плугу, установленному на конт​рольной площадке, чтобы оси отверстий шаровых вту​лок нижних продольных тяг совпали с осями пальцев навески плуга. Совпадения осей при их отклонении до​биться изменением длины телескопических тяг навески трактора или поворотом винта опорного колеса плуга.
Надеть шарниры тяг на пальцы навески плуга и за​фиксировать их чеками. Если длина тяг изменялась, по​дать трактор назад до совпадения отверстий в телеско​пическом устройстве тяг и вставить в них фиксирующие пальцы.
Отверстие шарового шарнира центральной тяги трактора совместить с отверстиями раскоса навески плуга, соединить пальцем и застопорить чекой (при вспашке почвы с мягкой и средней плотностью централь​ную тягу к плугу ПЛП-6-35 можно не присоединять).
Вынуть замыкающий палец из бруса догружателя плуга ПЛП-6-35 (при подготовке к вспашке плотной тяжелой почвы).
Перевести плуг в транспортное положение и, равно​мерно регулируя ограничительные цепи, добиться, что​бы боковые перемещения задних концов нижних тяг навески трактора не превышали в обе стороны 0,02... 0,03 м.
Отрегулировать длину центральной тяги так, чтобы транспортный просвет под первым корпусом был не ме​нее 0,25 м (для плуга ПЛ-5-35 - 0,3 м).
Соединить   гидротрассу,  если   плуг  полунавесной,  с гидросистемой трактора при помощи рукавов высокого давления и разрывных муфт. Гидротрассу заднего колеса  плуга  ПЛП-6-35 соединить со штуцером,    который ввернуть вместо заглушки в  напорной полости гидроцилиндра трактора.  Из гидросистемы   плуга удалить   воздух.
Присоединение        к      трактору        плуга  ПТК-9-35. Плуг присоединить сцепной   петлей   к вилке  прицепной скобы трактора и зафиксировать пальцем и чекой.   Гидротрассу  плуга  соединить    с  гидросистемой трактора  так,  чтобы  рукоятки  распределителя, управляющие подъемом и опусканием навески     трактора и гидроцилиндрами плуга, находились рядом и передви​гались в одну сторону. На выводах левого   (по ходу) гидроцилиндра   установить  замедлительные  клапаны  с диаметром  дроссельного  отверстия      2   мм.   В  случае комплектования плуга замедлительным клапаном двух​стороннего действия на гидроцилиндре установить один клапан.
С гидроцилиндров плуга снять ограничительные упоры.
При работе с трактором К-701 или К-700А кронш​тейн шарнира поперечной балки плуга передвинуть на​зад до упора, приваренного к вертикальной стенке про​дольной балки. При работе с трактором К-700 указан​ный кронштейн передвинуть вперед до упора. В обо​их случаях необходимо предварительно ослабить три хомута крепления левой стороны транспортного бруса. Для передвижения шарнира использовать тяговое уси​лие трактора, подавая его на малой скорости вперед или назад в зависимости от того, куда нужно передви​нуть шарнир. После регулировки затянуть все хомуты.
1.4. Установка плуга на заданную глубину вспашки. Под гусеницы или колеса трактора положить подкладки, толщина которых на 0,02 ... 0,03 м меньше заданной глубины вспашки. При этом, имея в виду, что тракто​ры типа «Беларусь» и Т-150К. (последние только при ра​боте в определенных условиях — мягкие, сыпучие и с высокой влажностью почвы) правыми колесами идут по борозде, подкладки следует устанавливать только под их левые колеса. Такой же толщины подкладки ус​тановить  и  под      опорное      колесо      плуга   (у плуга ПТК-9-35—под левое пневматическое и левое опорное; у плуга ПЛ-5-35 — под заднее и переднее опорные). 
Винтовым   механизмом  опорного  колеса      опустить плуг до касания корпусов с поверхностью площадки. В плуге ПТК-9-35 болтом 1   (рис 7),    ввернутым в планку 2, приваренную на брусе 3, отрегулировать полож​ение пневматического колеса 4.
Правым раскосом и центральной тягой механизма навески трактора (для плугов ПТК-9-35 и ПЛ-5-35 и левым передним колесом) выровнять плуг, чтобы его лемеха всей поверхностью  касались площадки.
Отметить длину правого раскоса, центральной тяги и положение стойки опорного колеса (на стойке для ориентировки нанесены метки). Болт 1 (рис. 8) вертикальной регулировки заднего колеса плуга ПЛП-6-35 вывернуть до начала отрыва заднего корпуса от поверхности площадки. Головка бол​та должна слегка касаться упора 2.
Подготовка к работе комбинированного агрегата. Чтобы ускорить подготовку почвы, улучшить качество вспашки в зависимости от принятой технологии следу​ет применять комбинированный агрегат, присоединяя к плугу зубовые бороны или кольчато-шпоровый каток, или одно из следующих приспособлений: ПКА-2 (к четырех - пятикорпусному плугу); ПВР-2,3 (к пяти - шестикорпусному плугу; при необходимости можно использовать и с четырехкорпусным); ПВР-3,5 (к семи – девятикорпусному плугу).

1.5.ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ КОМБИНИРОВАННОГО АГРЕГАТА

Готовить к работе комбинированный агрегат (в зависимости от его состава) в указанной последовательности.
Агрегат с боронами. Закрепить болтами и гайками на раме плуга брус прицепки и растяжку.
Подготовить звенья зубовых борон: все зубья долж​ны быть одинаковой длины и установить их следует скосом в одну сторону; просвет между концами зубьев и поверхностью площадки, на которой установлено проверяемое звено, не должен превышать 10 мм; про​верить надежность крепления каждого зуба, бракованные зубья или имеющие повышенный износ по длине заменить
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Рис .7 Механизм регулирования глубины вспашки левым пневматическим колесом плуга ПТК-9-35: 
1- болт; 2-планка; 3-брус; 4-колесо.
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Рис. 8 Схема механизма заднего колеса плуга ПЛП-6-35:
1-регулировочный болт; 2-упор.
Присоединить звенья к плугу: закрепить тягу на прицепке плуга и присоединить к ней вагу с боронами, число которых должно быть таким, чтобы их захват по ширине был больше захвата плуга примерно на 0,2 м. Длина тяги должна обеспечивать одинаковую глубину хода передних и задних зубьев.
Агрегат с кольчато-шпоровым катком. Одну секцию кольчато-шпорового катка ЗК.К.Ш-6А при​соединить к прицепке для катка (если плуг укомплек​тован такой прицепкой) или за задним корпусом к бал​ке жесткости с помощью гибкой тяги в виде цепей с диаметром звена 10...12 мм или троса диаметром 12... 15 мм. Тяга должна иметь такую длину, чтобы при повороте она не попадала под плуг и обеспечивалось прямолинейное движение катка.
Агрегат с приспособлением ПВР-2,3 (рис. 9, а) или ПВР-3,5 (рис; 9, б). Приспособление присоединить к плугу 1 при помощи гибкой связи, дли​на отрезков цепи которой должна соответствовать ука​занной на схемах рисунка. При этом передний конец цепи 2 присоединить в центре плуга. Правая ветвь 5 должна быть длиннее левой 6, чтобы приспособление двигалось на расстоянии 900 мм от стенки борозды. Для работы на глыбистых почвах установить балла​стный ящик.
Подготовка участка. Осмотреть участок. Имеющиеся препятствия должны быть удалены, неустранимые обо​значить вешками.
Определить направление движения: если длина уча​стка менее 300 м, пахать его вдоль длинной стороны, при большей длине — направление вспашки чередовать.
1.6. ВЫБОР СПОСОБА ДВИЖЕНИЯ АГРЕГАТА

Выбрать способ движения агрегата. Наиболее распространен способ движения с чередованием вспашки загонов всвал и вразвал. При небольшой длине участка целесообразно применять беспетлевой комбинирован​ный (максимально допустимая длина участка для его  применения указана в учебнике [7]). При вспашке поперек склонов основным должен быть способ дви​жения всвал.
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Рис. 9. Схема присоединения приспособления ПВР-2,3 к пяти-, шестикорпусному плугу (а) и приспособления ПВР-3,5 к плугу ПТК-9-35 (б):

1-Плуг; 2- цепь l=3.6 м (для ПТК-9-35 l=4…4,5 м); 3- цепь l=1,6 м; 4 – цепь l=1,4 м; 5 – цепь l=2,5 м; 6 – цепь l=2,15 м; 7 – приспособление.
Определить ширину загонов и поворотных полос. Предварительно ширину загонов (Сопт) для способа движения с чередованием вспашки загонов и для способа всвал рассчитать по формуле Сотп=[image: image11.png]J16RZ +2LBp



, а для беспетлевого комбинированного по формуле Сопт==[image: image13.png]J3LBp



    (R —радиус  поворота агрегата, м;   L —длина участка, м; Вр— рабочий захват плуга, м).
Окончательно ширину загонов и поворотных полос (ширину последних предварительно определить по таб​лице 4) принять кратной рабочему захвату агрегата. При этом следует иметь в виду, что первый загон для беспетлевого комбинированного способа должен быть на 1/4 уже остальных.
Таблица 4

	Способ агрегатирования плуга
	Число корпусов плуга
	Ширина поворотной полосы*,м

	Навесной
	3
	8…10

	То же
	4
	10…12

	  »
	5
	12…15

	Полунавесной
	5…6
	15…20

	То же
	8…9
	25…30


*Для беспетлевого способа ширину поворотных полос принять на 20…25% меньше приведенных значений.

Обозначить границы загонов, установив колышки вы​сотой 0,4... 0,5 м.
Провесить линию первого прохода агрегата. Если вспашка будет проводиться петлевым способом с чере​дованием загонов, то на средней линии нечетных заго​нов, предназначенных для вспашки всвал, установить хорошо видимые вешки высотой 2,0... 2,5 м. Их количе​ство зависит от длины участка.
 При вспашке с применением беспетлевого комбинированного способа линию первого прохода обозначить установкой вешек от края загона на расстоянии, рав​ном  [image: image15.png]34



  принятой ширины загонов, все остальные - через расстояние, равное ширине загонов.

  Отметить поворотные полосы, если холостые повороты  за  пределами   участка   невозможны.    Внутренние границы поворотных полос от поперечной стороны участка обозначить вешками, установив их через каждые 100... 150 м.
Проложить контрольные борозды на границе поворот​ных полос и сформировать свальные гребни, руковод​ствуясь при подготовке к вспашке с чередованием за​гонов всвал и вразвал схемой, приведенной на рисун​ке 10, а при подготовке к вспашке беспетлевым ком​бинированным способом - схемой на рисунке 11.
До начала работы, после переезда на участок, у плуга ПЛ-5-35 и ПТК-9-35 снять упоры со штоков гид​роцилиндров.
Для прокладки контрольных борозд отрегулировать плуг, чтобы его корпуса пахали на глубину 0,10... 0,12 м.
Для формирования свальных гребней передний кор​пус отрегулировать примерно на половину заданной глубины, а последний — на полную следующим обра​зом:
у навесного агрегата и агрегата с плугом ПЛП-6-35 изменением длины правого раскоса и центральной тяги навески трактора (если к плугу ПЛП-6-35 центральная тяга не присоединена, то регулировкой правого раско​са и опорного колеса);
в плуге ПЛ-5-35 регулировочную гайку на штоке цилиндра переднего бороздного механизма завернуть полностью, а заднее опорное колесо установить так, чтобы последний корпус пахал на требуемую глубину;
у плуга ПТК-9-35 положения переднего корпуса до​биться регулировкой механизма этого колеса, а задне​го— упорным болтом 1 (см. рис. 7) левого пневмати​ческого колеса.
При прокладке контрольных борозд агрегат вести вдоль поперечной границы участка так, чтобы пласт отваливался в сторону поворотной полосы, а борозда от последнего корпуса была на линии вешек, установ​ленных на границе полосы.
При   выполнении  первого  прохода,    формирующего свальный гребень, агрегат вести так, чтобы все видимые вешки были на одной линии. После разворота, не изменяя регулировки плуга, выполнить второй проход.
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Рис. 10 Схема разметки участка проходами агрегата для вспашки с чередованием загонов всвал и вразвал:

Е – ширина поворотной полосы; С- ширина загона.
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Рис. 11 Схема разметки участка проходами агрегата для вспашки беспетлевым комбинированным способом.
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Рис . 12. Схема движения пахотного  агрегата при  беспетлевом комбинированном способе движения:  
I, II, III   - порядковые номера загонов.

 При этом трактор  вести так,  чтобы пласт от первого корпуса ложился на пласт от второго корпуса первого прохода. Аналогично выполнить все проходы, где будут свальные гребни.

Включение агрегата в работу при прокладке конт​рольных борозд, формировании свальных гребней (и в дальнейшем при вспашке загонов) осуществлять пере​водом рукоятки распределителя в положение «Плаваю​щее»; при работе с плугом ПЛ-5-35 — в положение «Опускание»; при работе с плугом ПТК-9-35 устанав​ливать в положение «Опускание» одновременно две ру​коятки, управляющие опусканием навески трактора и гидроцилиндрами плуга. После опускания плуга рукоят​ка (каждая из двух при работе с ПТК-9-35) должна вернуться в положение «Нейтральное». Выглублять ра​бочие органы переводом рукоятки (рукояток при работе с ПТК-9-35) в положение «Подъем».
Вспашка загонов. Выровнять раму плуга (если его использовали для подготовки загонов) в поперечной и продольной плоскостях и установить корпуса плуга на заданную глубину по меткам, сделанным при предва​рительной настройке агрегата на регулировочной пло​щадке.
Выбрать скоростной режим на основании расчета по методике, изложенной в учебнике [7], и выполнить вспашку загонов в последовательности, соответствую​щей принятому способу движения.
Беспетлевой комбинированный способ (рис. 12). Первый загон вспахать на заданную глубину вразвал с левыми поворотами до тех пор, пока ширина невспаханной полосы останется равной[image: image20.png]A



  ширины заго​на, потом вспахать с правыми поворотами оставшуюся полосу первого загона и часть второго, примыкающую к первому. В таком порядке вспахать остальные загоны.
Способ с чередованием вспашки заго​нов всвал и вразвал (рис. 13).  Вспахать первый, а за ним третий загон всвал, потом второй—вразвал,  пятый — всвал, четвертый — вразвал. В таком порядке, то есть нечетные — всвал, четные — вразвал, вспахать все имеющиеся загоны. На участке при этом может работать одновременно столько агрегатов, сколько нечетных загонов.
При вспашке загонов, независимо от принятого спо​соба движения, руководствоваться следующими указа​ниями.
При работе с обычными корпусами скорость дви​жения должна находиться в пределах 1,4... 2,2 м/с (5... 8 км/ч), со скоростными — 2,2 ... 3,3 м/с (8... 12 км/ч).
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Рис. 13. Схема движения пахотного агрегата с чередованием загонов всвал и развал:

L – рабочая длина гона; L и B – размеры участка.

Переводить плуг в рабочее положение, не доезжая примерно 0,5 м (1...2 м при работе на повышенных скоростях) до контрольной борозды, проложенной по​перек загонов. Выглублять рабочие органы после пере​сечения последним корпусом (задним опорным колесом, если плуг полунавесной) внутренней границы противо​положной поворотной полосы.
Совершать разворот на рабочей передаче, снизив скорость всережимным регулятором (в случае необхо​димости включать более низкую передачу).
Тракторы МТЗ-100, МТЗ-102, МТЗ-80, МТЗ-82, Т-150К (последний только при вспашке мягких, сыпу​чих и с высокой влажностью почв) вести правыми ко​лесами по борозде. Тракторы других марок и трактор Т-150К, кроме указанного случая, вести правой гусени​цей (правыми колесами) на расстоянии от стенки бо​розды, указанном в таблице 5.
Бороздное колесо полунавесного плуга идет по дну борозды на расстоянии 0,05...0,06 м от ее стенки.
Таблица 5

	Трактор
	Плуг
	Расстояние от стенки борозды, м

	Т-701, К-700А
	ПТК-9-35
	0,30

	Т-150К
	ПЛП-6-35
	0,32

	
	ПЛ-5-35
	0,30

	
	ПЛН-5-35
	0,27

	
	ПН-4-40
	0,26

	Т-150
	ПЛ-5-35
	0,25

	
	ПЛН-5-35
	0,23

	ДТ-175С
	ПЛ-5-35
	0,30

	Т-4А
	ПЛ-5-35
	0,27

	ДТ-75В, ДТ-75МВ
	ПЛН-5-34
	0,06…0,10


При правильно подобранной передаче (режиме) степень загрузки двигателя должна быть в пределах 0,85... 0,90. Если трактор снабжен тахометром, то его стрелка должна колебаться около точки (черты), со​ответствующей номинальной частоте коленчатого вала двигателя. Если стрелка большую часть времени ко​леблется, не доходя до этой точки (черты), то двига​тель перегружен и надо перейти на низшую смежную передачу. Если стрелка колеблется за точкой (чертой), то следует перейти на более высокую смежную пере​дачу. При неровном рельефе целесообразно маневри​ровать передачами внутри диапазона без остановки трактора.
Если наблюдается повышенное буксование ведущих колес трактора типа «Беларусь», необходимо использо​вать гидроувеличитель сцепного веса (ГСВ).
Вспахать поворотные полосы (по окончании работы на всех загонах) в такой последовательности: осущест​вив предпоследний проход в последнем загоне, если работал одиночный агрегат, вспахать вразвал одну из них, а затем, сделав последний проход в загоне, — вто​рую поворотную полосу также вразвал; при групповой работе агрегатов обе поворотные полосы вспахать враз​вал двумя агрегатами одновременно.
Заделать развальные борозды на основных загонах и поворотных полосах. Для этого плуг перекосить так, чтобы передний корпус шел на полную глубину, а последний скользил по поверхности пашни. Трактор вести правой гусеницей у кромки борозды на макси​мально возможной скорости, чтобы первый корпус за​сыпал развальную борозду.
1.7.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РАБОТЫ.

Контроль и оценка качества работы. Глубину вспашки контролировать в процессе работы за задним корпусом плуга при первых же проходах агрегата. Для этого бороздомером (рис. 14), имеющим штангу-основание 1 и подвижную штангу 2, или линейкой измерить высоту стенки борозды в нескольких местах с погрешностью не более 5 мм. При замере глубины вспашки а край борозды выровнять, а ее дно очистить от осыпавшейся почвы.

Если глубину вспашки определяют на вспаханном поле, то промеры делать с помощью линейки и планки от поверхности до твердой подошвы. Полученные данные следует скорректировать с учетом вспушенности почвы (в среднем она достигает 20%).  Для этого полученные средние результаты замеров глубины надо разделить на 1,2, чтобы получить фактическую глубину вспашки. 
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Рис. 14. Измерение глубины вспашки бороздомером: 
1-штанга-основание; 2-подвижная штанга, а –глубина вспашки.

При окончательной оценке качества вспашки про​верить основные показатели, указанные в таблице 6, а также дополнительные: степень заделки растительных остатков и сорняков должна быть не менее 95%, обо​рот пластов должен быть полный; поворотные полосы должны быть вспаханы; повреждение дорог и посадок, прилегающих к участку, не допускается.
Таблица 6

	Показатель
	Значение показателя
	Оценка, баллы
	Методы и средства контроля

	Отклонение глубины вспашки от заданной, м
	+ 0,01

+ 0,02

Более + 0,02
	3

2

1
	Измерить глубину вспашки (с поправкой на вспушенность) бороздомером или линейкой по диагонали участка в десяти местах

	Выровненность вспашки (длина профиля превышает длину проекции), м
	Не более 0,05
Не более 0,07

Более 0,07
	3
2

1
	Замерить длину профиля поперек направления вспашки десятиметровым шнуром, соединенным с двухметровой лентой

	Гребнистость (высота гребней), м 
	Не более 0,07
Более 0,07
	2
1
	Замерить линейкой гребни и борозды, в том числе свальные гребни и развальные борозды в 10…12 местах по диагонали участка
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